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1. APRESENTACAO

Este Manual de Operacdo e Manutengéo, tem como objetivo apresentar de forma
clara e detalhada a sistemética de operacdo das unidades componentes das Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE), sob responsabilidade do Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto (SAAE Vicosa), no municipio de Vigosa, estado de Minas Gerais. As instrucoes
aqui contidas devem ser rigorosamente seguidas para garantir tanto a seguranca dos
operadores quanto a plena funcionalidade dos sistemas, assegurando a eficiéncia
operacional e, consequentemente, a protecao ambiental.

A operacdo da ETE Violeira, localizada no bairro Violeira, é conduzida em
conformidade com a legislacdo ambiental vigente, garantindo o atendimento as normas
técnicas e assegurando a preservacao do meio ambiente. As principais diretrizes seguidas
sdo estabelecidas pelas seguintes leis, resolugdes e normas:

e Lei Federal n°® 9.605/1998 — Dispbe sobre as sancGes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente
e da outras providéncias;

e Resolugdo CONAMA n° 357/2005 — Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias;

e Resolucdo CONAMA n° 430/2011 — DispBe sobre as condictes e padrbes
de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucéo no 357, de
17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA;

e Lei Federal n° 14.026/2020 - Atualiza o marco legal do saneamento basico
e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar
normas de referéncia sobre o servigo de saneamento, a Lei n° 10.768, de 19
de novembro de 2003, para alterar 0 nome e as atribuigdes do cargo de
Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005,
para vedar a prestacdo por contrato de programa dos servicos publicos de
que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro
de 2007, para aprimorar as condigdes estruturais do saneamento basico no
Pais, a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a

disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n® 13.089, de
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12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu &mbito de
aplicacdo as microrregides, e a Lei n® 13.529, de 4 de dezembro de 2017,
para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de
financiar servicos técnicos especializados.

e ABNT NBR 12.209 — Projeto de Estacdo de Tratamento de Esgotos

Sanitéario.

2. INTRODUGAO

O desempenho adequado do sistema de tratamento € fundamental, e a operacdo da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) deve ser conduzida por profissionais
devidamente capacitados, em conformidade com as diretrizes estabelecidas neste manual.
A correta operacdo visa ndo apenas garantir a seguranca dos operadores e 0
funcionamento eficiente dos equipamentos, mas também assegurar a eficacia do sistema,
contribuindo para a preservacdo ambiental, conforme exigido pela legislacéo vigente.

E essencial reforcar a importancia do uso adequado de Equipamentos de Protecio
Individual (EPIs) e Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs) para garantir a satde e a
seguranca dos colaboradores envolvidos na operacdo da ETE, conforme disposto nas
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, especialmente a NR-06, que trata
do uso de EPIs. Os supervisores sdo responsaveis por assegurar que todos os operadores
estejam devidamente equipados e utilizem esses equipamentos de forma correta e
continua. A operacdo da ETE pode ser dividida em quatro etapas de manutencdo, cada
uma com objetivos especificos:

Manutencéo Preditiva: Esta etapa tem como foco a antecipacao de falhas por meio
da manutencéo preventiva dos equipamentos, evitando interrup¢fes no funcionamento da
ETE. A consulta aos manuais dos fabricantes dos equipamentos instalados é fundamental
para determinar os intervalos corretos dessas manutencdes, garantindo o cumprimento de
normas.

Manutencéo Preventiva: Deve ser realizada quando os equipamentos comegam a
apresentar sinais de desgaste, como ruidos anormais ou queda de eficiéncia. Essa etapa
visa prolongar a vida atil dos equipamentos e prevenir paradas inesperadas.

Manutencéo Corretiva: Embora deva ser minimizada com a aplicagdo das duas
etapas anteriores, a manutencdo corretiva € necessaria em casos de falha total dos

equipamentos. Para garantir a rapida resposta e evitar danos ambientais, € imprescindivel
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que os supervisores da ETE mantenham contato com empresas e técnicos qualificados,
conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 430/2011, que trata do controle do
lancamento de efluentes.

Manutengdo Ambiental: Envolve o monitoramento continuo dos pardmetros
fisico-quimicos e biologicos dos afluentes e efluentes das unidades da ETE. Este
monitoramento é crucial, pois indica a necessidade de manutencBGes preventivas e
corretivas. O cumprimento da Resolugdo CONAMA n° 357/2005, que estabelece 0s
padrdes de qualidade da agua, é essencial nessa etapa para garantir que os parametros de
lancamento de efluentes estejam dentro dos limites permitidos.

3. MANUAL DE OPERAGAO DA ETE

Este manual apresenta as diretrizes para a operacao das unidades que compdem a
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Violeira, localizada no bairro Violeira. As
instrugBes visam garantir o bom funcionamento de cada unidade, prevenindo falhas e
otimizando o processo de tratamento de esgoto. Para tanto, sdo fornecidas orientagdes

detalhadas sobre os procedimentos de inspecdo, manutencdo e operacao.

3.1. CAIXA DE CHEGADA

A caixa de chegada é um componente fundamental no sistema de tratamento de
esgoto, concebida para ser o ponto inicial de recepcdo dos efluentes provenientes de
fontes diversas, como unidades prisionais, residéncias ou industrias. Construida
geralmente em concreto armado, sua estrutura robusta é projetada para suportar o volume
e a pressao dos esgotos que chegam, garantindo que os residuos sejam direcionados para
as etapas subsequentes do tratamento.

Além de sua funcdo de recepcéo, a caixa de chegada desempenha um papel crucial
no controle e no direcionamento do fluxo dos efluentes, atuando como uma cadmara de
retencdo temporéria antes que os efluentes passem pelo gradeamento, uma barreira inicial
que remove detritos maiores. Sua funcéo preventiva é essencial para evitar o acumulo de
materiais solidos que possam comprometer o bom funcionamento dos equipamentos de

tratamento a jusante.

Procedimentos Operacionais:

Acao: Monitorar o fluxo do esgoto e proceder a remocao de residuos que se acumulem.
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Essa verificacdo diaria é vital para garantir que a caixa de chegada opere dentro dos
parametros esperados, evitando transbordamentos e outros problemas operacionais.
Frequéncia: Diaria.

EPIs: Luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, mascara, protetor solar e
capacete.

Meétodo de Limpeza: Havendo necessidade de limpeza, os residuos devem ser
removidos e encaminhados para uma cagamba, com destinacao subsequente a um local
ambientalmente adequado. Essa pratica ndo apenas mantém a eficiéncia da caixa de
chegada, mas também garante que os residuos sejam tratados de maneira responsavel

e sustentavel.

3.2 GRADEAMENTO

O gradeamento € uma estrutura composta por barras metalicas dispostas com
espacamento uniforme, projetada para reter solidos grosseiros e objetos flutuantes
presentes no esgoto, prevenindo danos as instalagfes e equipamentos subsequentes do
sistema de tratamento. O sistema de gradeamento € constituido por duas grades dispostas
sequencialmente: uma equipada com barras médias e outra com barras finas, ambas

inclinadas a 60°, otimizando a eficiéncia na retencdo dos materiais indesejados.

Procedimentos Operacionais:

Acdo: Remover os solidos retidos nas grades e desobstruir o canal de entrada. Esta
acdo € essencial para garantir que o fluxo de esgoto continue desobstruido, permitindo
o funcionamento adequado do sistema.

EPIs: Luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, mascara, protetor solar e
capacete.

Método de Limpeza: Utilizar o rastelo para a remogdo dos materiais retidos,
permitindo sua secagem em peneira adjacente. Apds a secagem, os residuos devem ser
descartados em uma cacamba e encaminhados para destinacdo adequada (aterro

sanitario, juntamente com o lodo, se necessario).

3.3 CALHA PARSHALL
A Calha Parshall é um medidor de vazdo crucial em sistemas de tratamento de

esgoto, sua principal fungdo é determinar com precisdo o volume de efluentes que entra

Pagina| 6




MANUAL DE o:_ll_a:cgl\g IixlANUTENgi’\o s IAE

VICOSA-MG

na estacdo, assegurando um controle rigoroso sobre o fluxo de esgoto a ser tratado.
Projetada para operar com eficiéncia em diversas condic¢des de fluxo, a calha é composta
por um estreitamento do canal, seguido de uma secdo divergente que facilita a medicao
precisa da vazéo.

Devido a sua confiabilidade, a Calha Parshall € amplamente utilizada em sistemas
de tratamento de esgoto sanitario, permitindo o monitoramento continuo e a coleta de

dados essenciais para a operacao e otimizacao das etapas subsequentes de tratamento.

Procedimentos Operacionais:

Acdo: Realizar a leitura diaria da vazdo na calha, verificando se os valores estdo dentro
dos parametros operacionais do sistema. Em caso de desvio, deve-se investigar
possiveis obstrucdes ou danos estruturais.

Frequéncia: Diaria.

EPIs: Luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, 6culos de protecéo, protetor
solar e capacete.

Método de Limpeza: Se houver acimulo de residuos na Calha Parshall, deve-se
proceder a limpeza cuidadosa, removendo detritos que possam comprometer a precisao
das medicdes. Os residuos devem ser destinados de maneira adequada, respeitando as
normas ambientais aplicaveis. Além disso, a calha deve ser inspecionada

periodicamente para evitar 0 desgaste ou corrosao que possa afetar sua eficacia

3.4 DESARENADORES

Os desarenadores desempenham um papel crucial no tratamento de esgoto, sendo
responsaveis pela remocdo de areia e outros sedimentos que, se ndo tratados, podem
prejudicar as etapas subsequentes do processo. O funcionamento desses equipamentos é
baseado no principio da decantacdo, onde as particulas mais pesadas, devido a gravidade,
se depositam no fundo da estrutura. Essa acdo ndo apenas melhora a qualidade do
efluente, mas também protege a integridade dos equipamentos, garantindo uma operagéo
mais eficiente e sustentavel.

A eficiéncia dos desarenadores é fundamental para garantir a qualidade do efluente
tratado, uma vez que a presenca de sedimentos pode comprometer o desempenho de
bombas e outros equipamentos, além de causar obstrucdes que podem resultar em falhas

operacionais. A manutencdo adequada dos desarenadores é, portanto, vital para a
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continuidade do tratamento e para a minimizacao de custos operacionais relacionados a

reparos e paradas ndo programadas.

Procedimentos Operacionais:

Acao: Remover os sedimentos acumulados no fundo dos desarenadores. Essa atividade
deve ser realizada com atencdo, uma vez que a remocao inadequada pode gerar
turbuléncias e reintroduzir particulas no efluente, comprometendo o tratamento.
Frequéncia: Mensal.

EPIs: Luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, mascara, protetor solar e
capacete.

Meétodo de Limpeza: Apds o fechamento das comportas de entrada e saida da unidade
em manutencao, deve-se aguardar a secagem da areia. Uma vez que a umidade tenha
diminuido, os sedimentos podem ser removidos com o auxilio de pa e enxada. E
imprescindivel que os residuos sejam descartados de forma adequada, evitando a
contaminacdo ambiental e garantindo que o material seja encaminhado a locais

apropriados, como aterros sanitarios.

3.5 CAIXA DE GORDURA

A caixa de gordura desempenha um papel essencial no tratamento de esgoto, sendo
responsavel pela separacdo de gorduras e 6leos presentes nos efluentes, oriundos de
atividades como cozinha e limpeza. Este processo é fundamental para prevenir a
obstrucdo das tubulacdes, que pode levar a problemas operacionais significativos, como
entupimentos e transbordamentos. Além disso, a remocdo eficaz de gordura e 6leo
assegura o funcionamento adequado das unidades de tratamento subsequentes,
contribuindo para a eficiéncia geral do sistema de saneamento.

A importancia da caixa de gordura se torna ainda mais evidente quando se considera
0 impacto ambiental que a presenca de 0leos e gorduras pode causar. Se ndo removidos
adequadamente, esses materiais podem interferir no tratamento biolégico do esgoto,
prejudicando a eficiéncia dos processos de purificacdo e, consequentemente,

comprometendo a qualidade do efluente final.

Procedimentos Operacionais:

Acdo: Remover as gorduras e 6leos acumulados. Essa acdo deve ser realizada com

cautela, garantindo que a remogdo seja completa para evitar que residuos
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remanescentes possam causar obstrugdes nas tubulagdes.

Frequéncia: Mensal.

EPIs: Luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, mascara, protetor solar e
capacete.

Método de Limpeza: Realizar a remocdo manual dos residuos utilizando ferramentas
apropriadas, como espatulas e baldes, e descartar os materiais de forma ambientalmente
responsavel. E fundamental que os residuos sejam destinados a locais adequados,
evitando a contaminacdo do solo e das &guas, e respeitando as regulamentagdes

ambientais vigentes.

3.5. CAIXA DE INSPECAO

As caixas de inspecdo sdo elementos essenciais no sistema de saneamento,
permitindo o acesso as tubulacdes para inspecdo, manutencao e reparos. Localizadas em
pontos estratégicos ao longo da rede de esgoto, essas estruturas desempenham um papel
fundamental no monitoramento do sistema, possibilitando a deteccdo de eventuais falhas
e garantindo a operacao eficiente do tratamento de esgoto.

Essas caixas facilitam a identificagdo de problemas, como vazamentos, obstrucdes
ou danos nas tubulacdes, que, se ndo detectados a tempo, podem resultar em sérios
problemas operacionais, incluindo transbordamentos e contaminacdo ambiental. Além
disso, as caixas de inspec¢do sdo essenciais para a realizacdo de intervencgdes corretivas e
preventivas, permitindo que a equipe técnica tenha acesso rapido e seguro aos

componentes do sistema.

Procedimentos Operacionais:

Acdo: Realizar inspecdo visual e manutencdo preventiva. Durante a inspecdo, é
importante observar ndo apenas a integridade das tubulagdes, mas também as condi¢Ges
das caixas de inspec¢do, como a presenca de detritos, corrosdo ou infiltragdes.
Frequéncia: Mensal.

EPIs: Luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, mascara, protetor solar e
capacete.

Método de Inspecdo: Abrir cuidadosamente a tampa da caixa e realizar uma inspecao
visual completa. Isso inclui a verificagdo de possiveis vazamentos nas juntas, a

presenca de obstrucdes que possam comprometer o fluxo, e a integridade geral das
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tubulagBes. Durante a inspecdo, detritos devem ser removidos para evitar o acimulo e

garantir o0 acesso livre as tubulaces.

3.6. REATOR UASB

O Reator UASB € um componente essencial no tratamento de esgoto, conhecido
por sua eficiéncia no tratamento anaerobio de residuos liquidos e sélidos. Ele opera com
base em um fluxo ascendente de efluentes, que atravessa uma manta de lodo ativa. A
manta de lodo é composta por microrganismos anaerdbios que degradam a matéria
organica presente no esgoto, convertendo-a em biogas (principalmente metano e didxido
de carbono) e lodo digerido.

No Reator UASB, 0 esgoto entra pela parte inferior e se desloca em sentido
ascendente, passando pela manta de lodo, onde ocorre a decomposicado anaerdbia. Esse
processo promove a remoc¢do de solidos suspensos, a reducdo da carga organica e a
geracdo de biogas. O lodo mais denso se acumula no fundo do reator, enquanto o lodo
digerido e o biogas sobem para a superficie.

O gas gerado durante a decomposicdo anaerobia € captado na parte superior do
reator. O efluente parcialmente tratado é entdo encaminhado para outras etapas de
tratamento, como biofiltros aerados ou processos de polimento, conforme as exigéncias

do sistema.

Procedimentos Operacionais:

Acéo:

1. Semanalmente, deve-se realizar a descarga do lodo acumulado no reator por meio
da vélvula apropriada, localizada na caixa de registro.

2. Diariamente, recomenda-se verificar a presenca de material flutuante acumulado na
parte superior do reator. A passagem de material flutuante para a zona de
sedimentacdo é inevitavel, e 0 excesso pode obstruir as aberturas da calha coletora,
comprometendo a homogeneidade da coleta.

3. Pelo menos duas vezes por semana, deve-se remover a escuma acumulada na parte
superior do reator, utilizando-se a valvula propria. A escuma se forma naturalmente
NO Processo, mas, se em excesso ou ressecada, pode dificultar a liberacéo de bolhas

de biogas.
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4. Deve-se inspecionar regularmente as tubulagfes condutoras de biogas, garantindo

que permanecam desobstruidas.

5. Cuidados devem ser tomados ao operar o reator, evitando-se a utilizacéo de cigarros,

chamas ou a ocorréncia de faiscas, pois 0 biogas gerado contém metano, um gas

altamente inflaméavel.

6. Para evitar a liberacdo de odores desagradaveis, € fundamental que o reator UASB
permaneca sempre tampado.

Frequéncia: Monitoramento continuo da eficiéncia do sistema, com inspecfes diarias

do fluxo de entrada e da qualidade do efluente.

EPIs: Luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, mascara, protetor solar e

capacete.

Método de limpeza: A manutencdo adequada do Reator UASB é essencial para

garantir seu desempenho e evitar falhas operacionais. O acimulo excessivo de lodo ou

a inatividade bacteriana podem comprometer o processo de tratamento. Assim, é

recomendada a ado¢do de um cronograma rigoroso de inspecao e limpeza, com controle

detalhado de parametros operacionais, como a carga organica e os niveis de biogas.

Além disso, é fundamental manter registros detalhados de todas as operaces realizadas

no reator, incluindo monitoramentos, analises e intervencdes de manutencao.

3.7 BIOFILTRO AERADO SUBMERSO

O biofiltro aerado submerso (BAS) é uma tecnologia fundamental no tratamento de
esgoto, especialmente em sistemas que demandam alta eficiéncia na remocao de matéria
organica e na reducdo da carga poluente. Esse componente utiliza um processo bioldgico
aerobio, onde microrganismos decompositores degradam a matéria organica presente no
esgoto com a ajuda de oxigénio.

Diferentemente dos filtros anaerdbios, o biofiltro aerado submerso utiliza
microrganismos aerobios, ou seja, aqueles que necessitam de oxigénio para sobreviver e
realizar o processo de degradacdo da matéria organica. O esgoto passa pelo meio filtrante,
onde esses microrganismos se fixam e se alimentam dos residuos, promovendo a
decomposicgéo bioldgica da matéria orgénica.

O meio filtrante, geralmente composto por materiais como pedras, cascalho ou

estruturas plasticas, oferece uma grande superficie para a adesdo dos microrganismos.

Pagina |11




MANUAL DE o:_ll_a:cgl\g IixlANUTENgi’\o s IAE

VICOSA-MG

Aeracdo continua é mantida para garantir que haja oxigénio disponivel para os

microrganismos, o que maximiza a eficiéncia do sistema.

Procedimentos Operacionais:

Acdo:

1. As principais perturbaces na operacdo do BAS estdo relacionadas a formacéo
atipica de espuma no tanque e a flutuacdo do lodo no decantador, que pode ser
perdida junto ao efluente final.

2. Se for observada uma espuma de cor escura, quase negra, no BAS (indicando
condicdes anaerdbias, insuficiéncia de ar ou presenca de despejos toxicos), deve-se
aumentar a vazdo de ar dos sopradores e identificar a fonte dos despejos toxicos.

3. Em caso de espuma marrom escura, espessa e oleosa (provocada por lodo super-
oxidado ou alta idade do lodo), deve-se aumentar a descarga de lodo excedente do
BAS/decantador.

4. Se for observada uma espuma branca intensa e agrupada, pode-se aumentar a idade
do lodo pela redugdo do descarte do mesmo, borrifar agua sobre a espuma ou
identificar e desviar a fonte de despejo ndo biodegradavel, que pode estar causando
0 problema.

Frequéncia:

1. Monitoramento diério do sistema, com inspecdes visuais e controle dos parametros
operacionais, como nivel de oxigénio e eficiéncia da aeracéo.

2. Manutencdo preventiva a cada 3 a 6 meses, incluindo a verificacdo e limpeza do
meio filtrante, bem como o ajuste do sistema de aeracdo conforme necessario.

EPIs: Luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, mascara, protetor solar e
capacete.
Método de Manutencéo:

1. Verificacdo dos pardmetros fisico-quimicos: Realizar medicfes frequentes de
parametros como pH, temperatura e DQO do efluente tratado. Qualquer desvio
significativo dos padrdes indicara a necessidade de ajuste no sistema.

2. Aeracdo: Garantir que o sistema de aeracdo esteja em pleno funcionamento. A falta

de oxigénio pode comprometer a atividade dos microrganismos aerobios.
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3. Remocéo de detritos do meio filtrante: Verificar e, se necessario, limpar o meio
filtrante de qualquer acimulo excessivo de solidos que possa obstruir o fluxo de
esgoto e diminuir a eficiéncia do sistema.

A.  Ajustes no sistema: Se 0s parametros operacionais, como 0 nivel de oxigénio
dissolvido ou o desempenho do sistema de aeracdo, ndo estiverem dentro dos limites
aceitaveis, deve-se realizar ajustes na aeracédo ou na distribuicdo do efluente no meio

filtrante.

3.8 LEITODE SECAGEM

O leito de secagem é uma etapa crucial no tratamento de esgoto, projetado para a
desidratacdo do lodo gerado em processos de tratamento bioldgico e fisico-quimico. Sua
principal funcdo é promover a reducdo do volume de lodo por meio da drenagem de
liquidos e evaporacdo, facilitando o manejo e disposicao final.

O leito de secagem € uma superficie onde o lodo proveniente do sistema de
tratamento de esgoto € espalhado para permitir a drenagem da agua e a evaporagdo do
liquido residual. A eficiéncia desse processo depende de fatores como a temperatura
ambiente, a ventilacdo, o tipo de lodo e a espessura da camada depositada.

O leito é composto por varias camadas de materiais, incluindo uma camada de areia
fina no topo e uma camada de cascalho abaixo, que auxiliam na filtragem e drenagem dos
liquidos. A &gua drenada é coletada e encaminhada para tratamento adicional, enquanto
o lodo seco é retirado periodicamente para disposicdo ou reutilizacdo agricola, quando

apropriado.

Procedimentos Operacionais:

Acéo:
1. Monitoramento diario do estado do lodo no leito de secagem, verificando a
uniformidade da distribuicéo e a taxa de drenagem.
2. Distribuicdo do lodo: Deve ser feita de maneira uniforme para maximizar a area de
exposicéo e garantir secagem eficiente.
3. Controle da espessura da camada de lodo: A espessura do lodo depositado no leito
deve ser mantida dentro dos parametros recomendados (normalmente entre 20 a 30

cm) para garantir a desidratacéo eficaz.
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1.

Manutengdo preventiva: Limpeza e inspecdo regular das camadas de areia e
cascalho, evitando a obstrucdo dos poros que comprometem a drenagem.

Remocéo periddica do lodo seco: Apos a secagem completa, o lodo seco deve ser
removido para ndo sobrecarregar o sistema e comprometer sua eficiéncia.
Verificacdo do sistema de drenagem: Garantir que a &gua removida do lodo esteja
sendo adequadamente tratada no sistema de tratamento de efluentes.

Amostragem e andlise laboratorial: Realizar amostragem do lodo seco para verificar
sua qualidade e adequacdo para reutilizacdo ou disposi¢do final. Analises fisico-
quimicas do liquido drenado devem ser realizadas para garantir que os niveis de
poluentes estejam dentro dos padrdes estabelecidos antes do descarte.

Frequéncia: Monitoramento diario do leito de secagem, incluindo inspec6es visuais e
controle do nivel de secagem do lodo.

EPIs: Luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, mascara, protetor solar e
capacete.

Meétodo de Manutencao:

Verificacdo dos pardmetros fisicos: Realizar inspe¢des frequentes para monitorar a
taxa de secagem e a drenagem do liquido. A &gua drenada deve ser transparente ou
levemente turva, indicando que o processo de separacdo esta funcionando
corretamente.

Controle da espessura da camada de lodo: Garantir que a camada de lodo néo exceda
a espessura recomendada para evitar a formacdo de uma crosta que dificulte a
evaporacao.

Limpeza e substituicdo do meio filtrante: O meio filtrante (areia e cascalho) deve
ser limpo periodicamente para evitar obstru¢es que prejudiquem a drenagem. A
substituicdo da areia pode ser necessaria apos longos periodos de uso ou em caso
de compactacdo excessiva.

Remocdo do lodo seco: O lodo seco deve ser removido manualmente ou
mecanicamente, garantindo que o leito esteja pronto para receber nova carga de
lodo. O lodo seco deve ser armazenado adequadamente até sua disposicéo final ou

reaproveitamento agricola.
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4. RECOMENDACOES GERAIS

As recomendac0es gerais tm como propdsito assegurar a seguranca operacional, 0
funcionamento eficiente da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) e a protecdo da
salde dos operadores, além de preservar 0 meio ambiente, em conformidade com a

legislagdo ambiental vigente.

4.1 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs): Os operadores da
ETE devem fazer uso adequado dos Equipamentos de Protecao Individual recomendados,
que incluem luvas de PVC, avental de PVC, botas de borracha, mascara e protetor solar.
A correta utilizacdo desses equipamentos é essencial para a protecdo contra agentes
bioldgicos, quimicos e fisicos presentes no ambiente de trabalho, minimizando os riscos
a saude e a seguranca, conforme preconizado pela Norma Regulamentadora NR 6.

Observancia das orientacGes dos fabricantes: Todas as orientacbes e
recomendacdes fornecidas pelos fabricantes dos equipamentos devem ser rigorosamente
seguidas. Isso abrange procedimentos de manutencéo, tais como lubrificacdo, limpeza,
conservacao, ajustes e orientacdes de uso. O ndo cumprimento dessas diretrizes pode
comprometer o desempenho dos equipamentos e a eficiéncia do sistema de tratamento.

Higienizacdo adequada: Os operadores devem adotar rigorosos habitos de
higiene, lavando e desinfetando as médos ap6s 0 manuseio de equipamentos e ao término
de qualquer atividade na ETE. A adequada higienizacdo é fundamental para prevenir a
contaminacdo e a propagacdo de doencas, em conformidade com as diretrizes da
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) sobre préaticas de higiene em ambientes de saude
e saneamento.

Restricédo de acesso: O acesso a ETE deve ser restrito a pessoas autorizadas e a
funcionarios devidamente treinados. E imprescindivel impedir a entrada de individuos
n&o habilitados e de animais para garantir a segurancga e a integridade das instalagoes. Tal
medida protege tanto os operadores quanto o meio ambiente.

Evitar contato direto com esgotos: Deve-se evitar o contato direto com esgotos,
e em caso de eventual contato, as partes afetadas devem ser imediatamente lavadas e
desinfetadas com uma solucédo de hipoclorito, &lcool ou outro produto equivalente.

Treinamento continuo: Todos os operadores e funcionarios devem participar de

treinamentos periodicos sobre seguranca, procedimentos operacionais e atualizagdes nas
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normas de saude e seguranca. O investimento em capacitacdo continua é essencial para a
prevencdo de acidentes e para a eficiéncia das operacfes na ETE.

Elaboracéo de relatérios de ocorréncias: Deve-se estabelecer um protocolo para
a elaboracdo de relatorios de ocorréncias, registrando quaisquer incidentes, falhas de
equipamento ou situagdes de risco. A documentacdo adequada permite a anélise das
causas e a implementacdo de medidas corretivas, contribuindo para a melhoria continua
das operacoes.

Inspecdes regulares: E recomendavel realizar inspecdes regulares nas instalagdes
e equipamentos, verificando o estado de conservagdo e funcionamento. As inspecoes
devem seguir um cronograma pré-estabelecido e incluir a verificagdo de itens criticos
para a operacao segura da ETE.

Gestdo de residuos: Os residuos gerados durante as operacBes devem ser
gerenciados de acordo com as normas ambientais vigentes, assegurando a destinagdo
adequada e evitando a contaminacdo do meio ambiente. Isso inclui a separacao,
armazenamento e descarte dos residuos de maneira segura.

Monitoramento da qualidade da &gua: Deve-se implementar um sistema de
monitoramento da qualidade da agua tratada e dos efluentes. A anélise regular dos
parametros fisico-quimicos e biolégicos assegura a conformidade com as normas
estabelecidas pelos 6rgdos ambientais competentes e permite a identificacdo de possiveis
falhas no processo de tratamento.

Manutencéo preventiva e corretiva: Estabelecer um cronograma de manutencéo
preventiva e corretiva para todos os equipamentos e sistemas da ETE. A manutencao
regular é fundamental para evitar quebras e garantir a eficiéncia operacional,

minimizando os impactos ambientais.

5. LISTA DE MATERIAIS PARA OPERAGAO DAETE
Quais os equipamentos A lista de materiais a seguir apresenta 0s itens necessarios
para a operacado rotineira da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), englobando tanto
ferramentas quanto Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) essenciais para garantir
a seguranca e a eficiéncia das atividades.
Equipamentos para procedimentos operacionais:
e Carrinho de mao galvanizado de 50L: Utilizado para o transporte de materiais e

residuos dentro da ETE, facilitando a movimentagéo e o manejo dos insumos.
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P4 ajuntadeira de bico: Ferramenta indispensavel para a remocdo e 0
acondicionamento de residuos sélidos, contribuindo para a limpeza das &reas
operacionais.

Enxada: Empregada na remocéo de detritos e ha manutencdo do solo, a enxada é
essencial para assegurar que as areas ao redor da ETE estejam livres de obstrugdes
e residuos indesejados.

Rastelo (ancinho metélico): Utilizado para a coleta de materiais leves e a
uniformizacéo de superficies, o rastelo é crucial para a manutencdo da limpeza e
da organizacéo nas dependéncias da ETE.

Medidor de pH: Equipamento fundamental para monitorar a qualidade do efluente
tratado, assegurando que os parametros de pH estejam dentro das especificactes
requeridas pela legislagdo ambiental.

Mangueira de succdo com 2" e 25 metros: Ferramenta vital para a remocao de
liquidos e a realizacédo de intervengdes em areas de dificil acesso, garantindo que
0s processos de limpeza e manutencao sejam realizados de forma eficaz.
Sopradores de ar (para biofiltro): Equipamento responsavel pela injecdo de ar no
biofiltro, garantindo a aeracéo adequada para a decomposicdo da matéria organica
pelos microrganismos aerdbios.

Bomba de lodo (para reator UASB): Utilizada para a remocéo do lodo acumulado
no fundo do Reator UASB, garantindo que o sistema opere de forma eficiente e
sem sobrecargas de lodo.

Vélvula de descarga de lodo: Equipamento instalado no Reator UASB para
facilitar a remocdo controlada do lodo em excesso durante as operacdes de
manutencao.

Borrifadores de agua (para controle de espuma no biofiltro): Ferramenta usada
para o controle da formacao de espuma excessiva no biofiltro, borrifando agua

sobre a espuma para facilitar sua decomposicéo.

Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs):

Luvas de PVC cano longo: Protegem as maos contra substancias quimicas e
bioldgicas presentes no ambiente de trabalho.
Avental de PVC: Oferece protecdo adicional ao corpo, evitando o contato direto

com efluentes e residuos.
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e Botas de borracha: Essenciais para a protecdo dos pés, especialmente em
ambientes com umidade e possiveis derramamentos de liquidos.

e Capacete de seguranga: Proporciona protecdo contra impactos e quedas de
objetos, assegurando a integridade fisica dos operadores durante as atividades

diarias.

A adequada utilizacdo e conservacdo desses materiais sdo imprescindiveis para o
bom funcionamento da ETE, além de garantirem a seguranca dos operadores e a eficacia
dos processos de tratamento de efluentes. E fundamental que todos os operadores estejam
familiarizados com a lista de materiais e as especificidades de cada item, de modo a

utiliza-los corretamente e conforme as diretrizes operacionais estabelecidas.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este manual de operacdo e manutencdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Violeira, tem como objetivo proporcionar orientacfes claras e abrangentes para a
conducéo eficiente e segura das atividades de tratamento de efluentes. A gestdo adequada
dos processos operacionais ndo apenas assegura a conformidade com as normas
ambientais vigentes, mas também promove a salde e a seguranca dos operadores e a
preservacdo do meio ambiente.

E fundamental que todos os colaboradores se comprometam a seguir as diretrizes
aqui apresentadas, mantendo uma postura proativa em relacdo a manutencgdo preventiva
e corretiva dos equipamentos, ao cumprimento das recomendacGes de seguranca € a
adocdo de boas praticas operacionais. A formacdo continua e a atualizacdo dos
conhecimentos sdo essenciais para lidar com as demandas do trabalho e para a adaptacéo
as inovacdes tecnoldgicas e normativas que possam surgir.

A ETE Violeira, desempenha um papel vital na protecdo dos recursos hidricos e na
promoc&o da sustentabilidade ambiental em nossa comunidade. Assim, cada operador é
parte integrante deste esfor¢o coletivo. A responsabilidade e o comprometimento de todos
sdo fundamentais para garantir que a ETE opere de maneira eficiente, contribuindo para
a saude publica e para um meio ambiente mais equilibrado.

Por fim, é imprescindivel que este manual seja utilizado como uma ferramenta de

referéncia constante, assegurando que todos os procedimentos sejam executados com
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rigor e que a exceléncia na operagdo e manutencdo da ETE seja uma meta coletiva a ser

constantemente alcancada.
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